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A SZERKESZTOK ELOSZAVA

Negyedik évfolyamunkban folytatjuk a 2014-ben
Miskolcon megrendezésre Kkertlt 11. SKAM Lithic
Workshop: the multifaceted biface - Bifacial technology
in Prehistory konferencia el6adasainak kozlését.
Adridna Volanska és Petr Skrdla egyarant a korai felss
paleolitikum levéleszkozeirdl irnak. Janusz Koztowski
nagyivi tanulmanya a korai kozépsé paleolitikum
kulturalis soksziniliségét targyalja. Eleki Ferenc és
Péntek Attila egészen szlik fokuszt valasztottak egy
Gravettien kéegyiittes vizsgalatdhoz, Gutay Monika
és munkatarsai pedig izgalmas terepi hirekkel
jelentkeznek Feldebré asatasarol.

Ez évt6l kezdve rendre kozolni fogjuk a Koékor
Kerekasztal éves gytilésein elhangzott elGadasok
kivonatait, és a honlapunkon megjelend roévidebb
beszamolok is helyet kapnak. A tartalmi Gjdonsagok
mellett kis mértékd formai igazitds is tortént,
mindezeken tul pedig 6rommel adjuk hirtil a Magyar
Tudomanyos Akadémia Konyvtar és Informacios
Koézponttal valé egytittmiikodésiinket. Ezentul a nalunk
megjelent tanulmanyok digitalis targyazonositot (doi)
kapnak, az MTA, illetve MTMT repozitériumokban
automatikusan elhelyezésre keriilnek, valamint a
Crossref doi igynokség adatbazisaba is beépiilnek. Ez
altal a Litikum tanulmanyok koénnyen hivatkozhaték
lesznek, és tudomanyos hasznuk is mérhetévé valik.
Izgalmas évek kovetkeznek!

EDITORIAL

This year we continue to publish studies presented
at the 11th SKAM Lithic Workshop: the multifaceted
biface - Bifacial technology in Prehistory in Miskolc,
Hungary. Adridna Volansk4 and Petr Skrdla discuss
EUP bifacial artifacts from Central Europe. Janusz
Koztowski present a comprehensive study about early
Middle Palaeolithic taxonomy in the region, while
Ferenc Eleki and Attila Péntek narrow their focus to
one Gravettian assemblage from Hungary. Ménika
Gutay and her associates share with us fieldwork news
about an Epipalaeolithic site with ceramic artifacts in
association lithics. Presentation abstracts of the 2016
Lithic Roundtable and several posts from our webpage
close this volume.

We are happy to announce a cooperation between
Litikum and the Library and Information Centre of the
Hungarian Academy of Sciences (HAS). Beginning in
this year all the Litikum articles will be equipped with
a digital object identifier (doi), and will be archived
in the HAS digital repository. The agreement extends
to a Crossref database inclusion, through which our
publications will be more easy to discover, to cite and
to measure their impact.
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Hidasnémeti-Borhaz-d(il6 Gravettien leléhely képengéinek morfometriai
elemzése

Eleki Ferenc, Péntek Attila

Kivonat Hidasnémeti-Borhaz-dl6 felsé paleolitikus lel6hely feltarasat Siman Katalin vezette 1983-1985 kozott. A feltarasok
soran elGkertiilt leletanyagot az eszkozkészletben el6forduld véllas hegyek alapjan kulturdlisan a Gravettien
kulturkomplexum egy jol koriilhatarolhaté korhorizontjaba helyezte. A leletanyag technoldgiai szempontt
elemzése Eleki (2010) publikalatlan szakdolgozatiban talalhatd. A technoldgiai megkdozelités segitségével a
lel6helyen megfigyelt két kulturréteg kapcsolata 4j szempontbdl volt vizsgalhaté. A leletanyagban el6forduld
nagyszamu torés jelenléte pedig lehetSséget adott egy részletesebb metrikus vizsgalatra is. A lelShely ilyen
tipusu elemzése korabban nem tortént meg, az asatasok alapossaga tette lehet6vé az ilyen iranyu kutatasokat.
Jelen irds célja a az Eleki (2010) szakdolgozataban talalhaté matematikai statisztikai vizsgalatok kibGvitése. A
lelShely lehetséges funkcidjanak a kérdésével illetve a leletanyag régészeti értékelésével csupan érint6legesen,
a lehetdségek altal kinalt részletességgel kivanunk foglalkozni. A matematikai statisztikai vizsgalatok elvégzését
azonban korantsem tekintettiik 6ncélinak, az eredményeket megprébaljuk régészetileg interpretalni, még akkor
is ha ez esetleg nem tobb mint hipotetikus elképzelés.

Abstract Morphometric analysis of blades from Hidasnémeti-Borhaz-diilé Gravettian site

The excavation of Hidasnémeti-Borhdz dilé Upper Palaeolithic site was conducted by Katalin Siman between
1983 and 1985. Based on the shouldered points in the excavated lithic assemblage, she placed the site to a well
limited time horizon of the Gravettian technocomplex. Ferenc Eleki conducted a technological analyis on the
assemblage in his unpublished MA thesis (Eleki 2010). With this technological approach, relationship of the two
observed culture bearing layer became possible in novel ways. The presence of numerous ,breakages” on blades
and bladelets also offered an opportunity for a more detailed metrical analysis. This kind of analysis didn’t took
place so far, and only the thoroughness of the excavation could make possible to perform such studies. The one
and only aim of this paper is the extension of the mathematical-statistical investigations. We would like to deal
with the possible function of the site or the archaeological evaluation of the lithic assemblage only tangential.
However, we didn’t consider the completion of the mathematical-statistical investigations autotelic, we try to give
an archaeological interpretation of the results, even if this is may be not more than a hypotetical notion.

Kulcsszavak Gravettien, felsd paleolitikum, matematikai statisztika, technoldgia, torések, Hidasnémeti

Keywords Gravettian, Upper Palaeolithic, mathematical statistics, technology, breakages, Hidasnémeti
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»~Minden elég erds, ellentmonddsmentes elméletben van olyan
mondat, mely eldonthetetlen, mikozben igaz”. - Kurt Godel els6
nemteljességi tételének episztemoldgiai vonatkozasa

1. Bevezetés

Hidasnémeti telepiilés Eszakkelet-Magyarorszagon talal-
haté, a Cserehat keleti labandl, a Herndd vélgyében. A fels6
paleolitikus lelGhely, Borhaz-diilg, egy kis platén helyezkedik
el 217 m tszf. magassagban, 17 méterrel a volgytalp felett. A fel-
tarast Siman Katalin végezte 1983 és 1985 kozott. (Siman 1986;
1989) A régészeti leletanyag két szintben kertilt eld, a voros

szinl réteg alsé felében (30-65 cm), és 10 cm-rel mélyeb-
ben a barna réteg kozépsé részében (45-75 cm) (Siman 1989:
5-6). Siman Katalin véleménye szerint felmertilhetnek kétsé-
gek a két szint 6nallésaga kapcsan, azonban meggy6z6, hogy
a két szintet egy steril réteg valasztotta el, és eltérd tiledék-
bél kertiltek el6. Az asaté vizsgalatai alapjan a két kultirréteg
leletanyaga techno-tipoldgiai alapon nem valaszthato el egy-
mastol. A talajtani kortilmények miatt szerves anyagok alig
maradtak fenn, igy C vizsgalatokra nem volt lehetGség.

Siman Katalin Hidasnémeti leletanyagat a Gravettien kultd-
rahozsorolta,alelShely feltételezett korat (25-20 kaBP) csakaz
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el6zetes jelentésben emlitette (Siman 1986: 4). Magyarorszag
teriiletén a legkozelebbi parhuzamainak Bodrogkeresztur-
Henye, Arka-Herzsarét és Pilismardt-Dids lelGhelyeket tar-
totta. A leletegytlittesek vizsgalata alapjan azonban sem
Bodrogkeresztur-Henye, sem Arka-Herzsarét nem allt szoros
kapcsolatban Hidasnémetivel (Siman 1989: 20). A harom lel6-
hely koz6s vonasa ugyanis az északi tlizkd el6fordulasa a re-
tusalt eszk6zok kozott. A Karpat-medencén kiviili lel6helyek
koziil Willendorf I1/9, Dolni Véstonice, Kostienki 21, Kadar és
Pavlov iparat tartotta hasonlénak (Siman 1989: 19-21).

A vallas hegyeket J. K. Koztowski a késdi Gravettienre jel-
lemz6 kronolédgiai jelz6ként és ugyanakkor a Gravettien
kozpontoknak a Pleniglacidlis maximum el6tti és az alatti
eltoléddsanak taxonoémiai jelzGjeként értelmezi (Koztowski
2008: 182). A legkorabbi vallas hegyek Alsé-Ausztriaban
Willendorf 11/9 rétegében fordulnak el6, amelynek radiokar-
bonos datuma 24 910+300 (Haesearts et al. 1996).

A véllas hegyek horizontja (25-20 ka BP), J. Svoboda megfo-
galmazasaban a Willendorfien-Kostienkien (Svoboda 1996:
288; 2007: 207). Uj tipolégiai elem a Kostienkien tipusu véllas
hegy, amely egy Gj nyelezési eljaras megjelenését jelzi, illet-
ve a Kostienkien tipust kések, vagy barmilyen pengeeszkoz,
amelyen a Kostienkien technika megjelenik (Koztowski 1998:
131). Als6-Ausztridban és Morvaorszagban 25 ka BP utan a ko-
rabbi id6szakhoz viszonyitva megritkulnak a teleptilések. A
25-20 ka BP kozotti idGszakban a radiokarbon adatai alapjan
(25 221+280 - 21 200+1100 BP ) tartés, hosszabb tavd megtele-
pilésre utalé Milovice I lelGhely mellett (Musil 2010: 11) at-
meneti vadasztelepek is megjelennek (pl. Kiilna-barlang 6.
réteg). Ez utobbi jelenséget J. K. Koztowski részben a népes-
ség csokkenésével, részben a megnovekvo szezonalis mobili-
tassal magyarazza (Koztowski 2008: 183).

A kozponti telepiilések Nyugat-Szlovakiaba, a Vag és Nyit-
ra folyok volgyébe, tovabba Szilézidba és Dél-Lengyelor-
szagba, Krakko kornyékére koltoznek at (Koztowski 1996: 18;
2008: 183). A klasszikus Kostienkien vonasokkal jellemezhe-
t6 iparok, a csehorszagi Petrkovice és a szlovakiai lelShelyek,
Trenc¢ianské Bohuslavice, Moravany-Lopata, Moravany-
Podkovica, Nitra-Cerman, Cejkov és Kasov alsé6 rétege 23,5-22
ka BP kozé keltezhetGek (Verpoorte 2003: 6, Table 1; Verpoorte
2009; Kaminska, Koztowski 2011: 6; Vlaciky et al. 2013: 47,
Table 1.). A dél-lengyelorszagi lel6helyek, mint Jaksice II,
Krakow-Spadzista B-F, Krakéw-Zwierzyniec, Witkowice ha-
sonl6 kordak (Koztowski 2008: 184; Wilczynski-Wojtal 2011,
Wilczynski et al. 2012: 3630, Table 1; 2015: 97, Table 1). 22 ka
BP utan a Kostienkien jelleg fokozatosan eltlinik, mar ritka
a Kostienkien elem, illetve ezek atipikus formai bukkannak
fel. A nyersanyag-felhasznalasban a korabbi j6 mindségi len-
gyelorszagi tlizk6féleségek helyett inkabb a helyi nyersanya-
gok kertilnek elGtérbe (Koztowski 1998: 132).

T. Dobosi Viola a Pavlovien fiatalabb telepei kozé sorolja be
Hidasnémetit (T. Dobosi 2005, 62), és a korat nagyjabdl 25-24
ka BP koriilre teszi (T. Dobosi 2009: 23). Ennek oka, hogy az 6
rendszerében a vallas hegyek horizontja a Pavlovien legfiata-
labb fazisa (T. Dobosi 2000a: 82). Lengyel Gyorgy egy uj, rész-
letesebb tipoldgian alapuld beosztast vazolt fel a Gravettien
entitds szamara. A 25-20 ka BP kozotti idészak a kés6i

Gravettien, amely harom tovabbi csoportra oszthaté asze-
rint, hogy levélhegyet, vallas hegyet és tompitott lamellat
tartalmaz. Magyarorszagon a vallas hegyet tartalmazé késéi
Gravettient Hidasnémeti-Borhaz-dll6 képviseli (Koztowski
2013; Lengyel 2014: 333-334, 340).

A lelGhely 3881 darabbdl all6 leletanyaganak részleges tipo-
l6giai, technolégiai és morfometriai feldolgozasa mar meg-
tortént (Eleki 2010). A tovabbiakban a leletanyag jellemzéire
vonatkozé megjegyzések dontéen ebbdl a szakdolgozatbdl
szarmaznak. A technoldgiai vonatkozast alapadatok ismerte-
tése meghaladna a jelen cikk terjedelmét, ezért kozléstiktbl
eltekintiink. Az egyes tablazatok megtalalhatdk a hivatkozott
szakdolgozat technoldgiai kérdéseket targyald alfejezetében
(Eleki 2010: 24-33).

2. A leletegyiittes leirasa
2.1. Nyersanyagfelhasznalas

Hidasnémeti-Borhaz-d@l6 3881 darabbdl all6 feldolgozott
leletanyaga a felhasznalt nyersanyag szempontjabél rend-
kiviil homogén (Eleki 2010: 14, L. tablazat). A leletek dont6
tobbsége (98,79 %) helyi eredetd hidrokvarcit. Hidasnéme-
ti esetében vastag patinaréteg fedi ezeket a darabokat. Ez a
patina az anyag tulnyomé tobbségének fehér szint kolcso-
noz, enyhe sargas arnyalattal és barna pettyekkel, foltokkal.
Kevésbé jellemz§ a sziirke szin, ugyancsak barna foltokkal.
Torésén leggyakrabban matt sotétsziirke szind, kékes arnya-
latq, sima feliiletli. Lemezes szerkezete, rétegzettsége kiilo-
nosen a kéreghez kozeli, zarvanyosabb, rosszabb mindségt
részek esetében figyelhet6 meg. A kérges feliilettel rendelke-
z6 darabok nagy aranyban fordulnak el6 (21,23%), ez a kéreg
minden esetben barna szint, porézusos szerkezetd, legtobb-
szOr igen vastag. Ennek a nyersanyagnak a mingsége valto-
z0, vannak lathatdan jé pattintasi tulajdonsaggal rendelkez6
részek, de gyakoriak a zarvanyos, tobbszérosen rétegzett fe-
lilletek is. A lelShelyen felhasznalt hidrokvarcit elsédleges
geolégiai forrasa nem ismert, Magyarorszagon beliil az Esza-
ki-kozéphegység teljes teriiletén gyakori (T. Bird 2008a: 19).
Az A. Prichystal nyoman limnoszilicitnek nevezett hidroter-
malis és limnikus eredeti kovas kézeteknek az észak-ma-
gyarorszagi el6fordulasaval legutobb Mester Zsolt és Faragd
Norbert foglalkoztak. A cikkben a nyersanyagféleség geologi-
ai el6fordulasanak és régészeti kornyezetben valé felhaszna-
lasanak a térképet is kozolték (Mester, Faragd 2016: 36. Fig. 1).
Borhaz-dilé leletanyaganak szerves maradvanyokban gaz-
dag hidrokvarcitja Siman Katalin véleménye alapjan valészi-
ntileg a lel6helyhez legkozelebb esé geoldgiai forrasokbdl, a
Zemplén-hegység teriiletérdl, illetve a Biikkk-hegység déli ré-
szérol szarmazik (Siman 1986: 2).

A t6bbi nyersanyagféleség geologiai forrasai és beszerzési
teriiletei és a felhasznalt nyersanyag-féleségek tekintetében
a lel6hely nyersanyag-felhasznalasa igen valtozatos képet
mutat (T. Bird 1986; 1988; 2008a; 2008b; Williams-Thorpe et
al. 1984; 1987, Pelikan 1986; 2002). A hidrokvarcitt6l kiillonbo-
z6 nyersanyagok azonban a leletegytittesben dsszesen csupan
1,21 %-ban képviseltetik magukat.
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A kvarcit minden valészinGséggel a lelGhely kozvetlen kor-
nyezetébdl, a Hernad foly6 hordalékabdl szarmazik. Az eny-
hén érdes feliiletd, fehéres-sargas szint kéveld (atkovasodott
kaolinos agyag) geoldgiai forrasa a Tokaji-hegység déli részén
ismert. A Biikk-hegység tertiletérdl, a lel6helyt6l mintegy 70
km tavolsagroél szarmazik a kvarcporfir. A karpati II-es tipusu
obszidian forrasa az Eperjes-Tokaji hegység déli és kozépsé
részén taldlhatd, a lel6helyt6l mintegy 40-45 km tavolsagra.
A radiolarit esetében makroszképosan nem donthet6 el egy-
értelmten az eredet. Amennyiben szlovakiai eredetd, akkor
valdszinileg a lel6hely kozelébdl, a Hernad folyé hordaléka-
bl szarmazik. A kiilonboz6 radiolaritféleségek és radiolarias
nyersanyagok ugyanakkor a Biikk hegység tertiletén szamos
helyen, a legkiilonb6z6bb geoldgiai formaciékban is megta-
lalhatoéak. Ezek tavolsaga a lel6helytél 60-70 km.

Ki kell emelni a tavolsagi nyersanyagok, a volhiniai és
erratikus eredetd tlizk el6fordulasat. Ezek beszerzési tertile-
tei a lelGhelyt6]l mintegy 370 km (Kremenets, Ukrajna) illetve
400 km (Fels6-Szilézia, Lengyelorszag) tavolsagra talalhatok.

Az eszkozok esetében a hidrokvarcit aranya valamivel ala-
csonyabb (96,42 %), a hidrokvarcittél eltéré nyersanyagok
aranya valamivel magasabb (3,58 %), a messzebbrdl beszer-
zett, j6 minGségl nyersanyagok elsésorban eszkozok forma-
jaban vannak jelen (Siman 1989: 13, 19, 4. Tablazat; Eleki 2010:
14, 1. tablazat).

2.2. Tipologia

A hidrokvarcitra jellemz6 patina sok esetben megnehezitet-
te a tipusok meghatarozasat, jellemz6en a marginalis retusok
és az egyszerd sériilések megkiilonboztetését befolyasolta.

A lelGhelyen eléforduld eszkoztipusokat Eleki Ferenc (2010:
19) I1. tablazata foglalja 6ssze. A tablazat 6sszehasonlitja a tel-
jes leletanyag és az 1985-86-0s asatasok soran elSkertilt lelet-
anyag Osszetételét. A tablazatban szétbontva szerepelnek az
L. és a II. kultarrétegek adatai is. Ezek tipolégiai szétvalaszta-
saval, szétvalaszthatésagaval Siman Katalin mar részletesen
foglalkozott, a szintek kumulativ gorbéjét is felrajzolta, és
egymassal 6sszehasonlitotta (Siman 1989: 10-11, 5. abra). Meg-
allapitasa szerint noha a masodik szintet aranyaiban sokkal
kevesebb lelet alkotja, tipolégiai szempontbdl nem lehet kii-
l6nbséget tenni kozottiik.

A 291 db vizsgalatba vont retusalt eszkoz koziil a vésdk (44
db, 15,12 %) egy része tobbszords vésd. Tobbségiik esetében
a vésGlevalasztast torésen végezték (burin sur cassure). Meg-
talalhatok a dihedralis, burin diedre tipusu (19 db) eszko6zok,
amelyek egy részénél tobbszoros vésblevalasztasokat tala-
lunk, illetve a csonkitason késziilt (10 db, burin sur troncature)
eszkozok is. A csonkitason késziilt vésGk esetében a csonki-
tast szinte minden esetben a szupport disztalis végén hoztdk
létre, és tobbnyire egyenes vonalu.

A 30 db vakaré aranya 10,31 %. Dont6 tobbségiik (26 db)
penge szupporton késziilt, ezek koziil 6 db oldaléle is retu-
salt. Harom darab késziilt szilank szupporton, ezek egyikének
oldaléle retusalt, egy darab pedig gerincpengén. A szupport
proximalis vége 11 esetben, disztalis vég 1 esetben torott. A

leletanyagban egyetlen kettdsvakard talalhat6. A vakardél
helyének megvalasztasa hatarozott kovetkezetességet mutat,
22 esetben a disztalis (73,33%), 7 esetben a proximalis végen
hoztak létre.

Tipikus a kiilonféle hegyek jelenléte. A Gravette-hegyek (6
db, 2,06 %) jelenléte minden kétséget kizaréan mutatja az
egylittes kapcsolatat a Gravettien kultirkomplexummal. A
hosszuk 27-68 mm, szélességiik 5-18 mm kozott valtozik. Az
atlaghosszasag 41 mm, az atlagszélesség 12,17 mm. Méreteik-
ben nem kiilondsebben standardizaltak, a hossztisagadatok
szorasa 14,34 mm, a szélességé 4,4 mm. Valamennyi darab-
nak hianyzik a talonja, ugyanis torott pengén illetve lamellan
alakitottak ki 6ket. A tompitas egy kivétellel minden esetben
szinte teljesen egyenes. Két Gravette-hegy esetében is a he-
gyes vég végso kialakitasanal bifacialis retust alkalmaztak.

A vallas hegyek (6 db, 2,06 %) valtozatos formajiak, nem a
klasszikus Kostienkien tipusba tartoznak, legtobbjiik atipi-
kus. Hosszuk jelentsen meghaladja a Gravette-hegyek hosz-
szat, 44-65 mm kozott valtozik, az atlagos hosszusag 52 mm,
a széras csak 7,64 mm. Szélesebbek a Gravette-hegyeknél, a
szélesség 13-25 mm kozott valtozik, az atlagos szélesség 17,67
mm, a széras 4,37 mm. A szupport kivalasztasanal minden
valdszinliség szerint mas szempontokat vettek figyelembe,
mint a Gravette-hegyek esetében. Egyetlen kivételt6l, egy
kortexes talontél eltekintve, hianyzik a darabok talonja. Ez
a leghosszabb darab (65 mm), szélessége ugyanakkor csak 15
mm. A tobbihez képest kiugréan karcsd, a legnagyobb hosz-
sztisag/szélesség mérettel rendelkezik, vagyis a tobbitdl fel-
tin6en eltéré darabrol van szé. A Gravette-hegyek és vallas
hegyek kozotti morfoldgiai kiillonbségek minden bizonnyal a
felhasznalassal fligghetnek ossze.

A kovetkezG népesebb eszkoztipust a tompitott hatd lamel-
lak (13 db, 4,47 %), és hozzajuk szorosan kapcsoldédva a tom-
pitott hatt pengék (5 db, 1,72 %) képviselik. A tompitott hata
lamellak mind torottek, és tilnyomo részt mindkét végiikon
(64,29 %). Az esetek majdnem felében a tompitassal szembeni
élen is el6fordul valamilyen retus (42,86 %). A tompitott hatt
pengék ugyancsak torottek.

A fenti tipusokon kiviil szinte elhanyagolhaté szamban je-
lennek meg fogazott eszkozok (3 db, 1,03 %) és kaparodk (2 db,
0,69 %) a leletanyagban. Az utébbiak koziil az egyik darab egy
keresztéld kaparo.

A retusalt eszkozok nagy részét az egyszerd retusalt pengék
teszik ki (53,61%). A pengéken el6forduld retusok nagy vari-
abilitast mutatnak, de altalanosan jellemz§ a direkt, normal,
marginalis és rovid retus. Vagy a jobb, vagy a bal élt retusal-
tak egy rovidebb szakaszon. A nyelezés (2 db) és a vallazas (29
db, a retusalt pengéken beliil 18,47%) specialis nyelezési tech-
nikdkra utalnak, ezért kiilonds jelentdségiik van. Emellett
el6fordulnak volgyelések (25 db, a retusalt pengéken beliil
15,92 %). A retusalt pengék koziil csupan 5 darabot tekintiink
retusalt lamellanak (1,72 %). Ezek alacsony aranya a tompitott
hata lamellakhoz képest igen feltling. Csak négy lelet eseté-
ben beszélhetiink csonkitasrdl. A retusalt szilankok termé-
szetesen a legvaltozatosabb formakat képviselik, jellemzd,
hogy igen nagy szamban fordul el kérges szupport (52,38 %).
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2.3. Technolégia

A leletanyag technoldgiai vonatkozasait itt csak érintdle-
gesen targyaljuk, els6sorban a pengék kapcsan, amelyek az
elvégzett morfometriai elemzések kzpontjaban allnak. A le-
letanyagban el6fordulé szokatlanul nagyszamu torés jelenlé-
te, tovabba az ebb6l ad6dé kovetkeztetések tették sziikségessé
az Eleki Ferenc szakdolgozataban megkezdett elemzések foly-
tatasat és kiterjesztését (Eleki 2010).

A szilankok és a pengék eléallitdsanak a koncepcidja ugyan
jelentGsen eltér egymastdl, de az alkalmazott technoldgi-
ai eljarasok egy folyamatnak az egymast kovetd részeit ké-
pezhetik. Abban az esetben amikor a levalasztasnak olyan a
morfoldgiaja, hogy a legnagyobb hosszusaga eléri vagy meg-
haladja a legnagyobb szélességének kétszeresét, akkor pen-
gérol beszéliink (Inizan et al. 1995: 73, 149). Miutan a penge
definiciéja nem foglalkozik azzal a kérdéssel sem, hogy a
levalasztas milyen debitazs terméke, a vizsgalatok soran
bevezettiik a ,technolégiai penge” fogalmat. Az olyan dara-
bokat soroltuk a ,technoldgiai” pengekategoériaba, amelyek
pengedebitazs eredményeképpen keletkeztek, de nem telje-
stil rdjuk a fenti arany. Ezen a tagabb értelemben vett ,tech-
noldgiai” pengekategdrian beliil a morfometriai elemzések
soran elkiilonitve vizsgaljuk a fenti formai elvet kovetd dara-
bokat. A durvabb szilankok levalasztasanal gyakrabban hasz-
naltak kemény iit6t, és a levalasztasi iranyoknal a magkovek
megformalasdhoz sziikség volt korkoros és egymasra mer6-
leges levalasztasokra. A két egymassal szemben 1év6 levalasz-
tasi felszinnel rendelkez6 magkovekr6l torténd levalasztas
kifejezetten a pengék elGallitasanal tipikus.

A lel6helyen egyértelmten a penge szupportot preferaltak.
Az eszkozoket szinte kizardlag pengéken, illetve nyujtott,
pengeszer( szilankokon alakitottak ki. A pengék morfolégi-
ailag altalaban enyhén iveltek és haromszog keresztmetsze-
tlek, vagyis a vezet6borda szinte minden (idedlis) esetben
kozépen végigfut a pengén. A leletanyagban gyakran eléfor-
duld jelenségek a kiilonb6z6 pattintasi hibak (Eleki 2010: 28-
29, 8-11. abra). A Siret-torés csak néhany leleten bukkan fel, és
gyakoribb szilankokon, mint pengéken. A tulfutott pattinta-
si hiba szinte csak a pengékre jellemzd, a szilankok esetében
ritka. Csapott hiba mar hasonlé aranyban fordul el§ szilan-
kokon és pengéken, bar valamivel gyakoribb az utébbin. A
csapott darabok viszonylag stirtin megjelennek az anyagban,
de igazan nagy tomegben nyelv alaku torésekkel talalkozha-
tunk. A nyelv alaku torésekkel egyaltalan nem foglalkoztak,
a tulfutott, Siret-torést szenvedett és csapott pengéket ritkan
hasznaltak fel szupportként.

A leletanyagban igen nagyszamu torés fordul el, az alta-
lunk megvizsgalt 828 darab penge esetében az arany 84,3 %.
Az elemzésbe bevont 291 darab eszkdz nagyobb része (236 db,
81,1 %) is torott szupporton késziilt. Vagyis ez ugyancsak arroél
tanuskodik, hogy a szupport kivalasztasanal nem szamitott az
adott darab torott vagy ép jellege.

3. Matematikai-statisztikai alapok
3.1. Valészinliségi eloszlasok

A matematikai-statisztikai elemzések el6tt a matematikai
részletek mell6zésével néhany megjegyzést kell tenniink né-
hany, a késGébbiekben targyalt, a gyakorlatban gyakran elG-
forduld valésziniiségi eloszlasrol, tovabba azok jellemzG&ir6l.
Valamennyi matematikai-statisztikai fogalom és a roviden
ismertetend6 médszerek részletes leirasa megtalalhato elekt-
romos formaban is az interneten (NIST 2013).

3.1.1. Normadlis (Gauss-) eloszlds

A normalis eloszlas talan a legfontosabb eloszlas mind a
valdszinlségszamitasban, mind a matematikai-statisztika-
ban. A kozponti hatareloszlas tétel értelmében ha egy vald-
szinlségi valtoz6 értékét nagyszamu, egymastol fliggetleniil
hato véletlen tényez6 hatarozza meg, gy hogy az egyes té-
nyez8k kiilon-kiilon csak igen kis mértékben jarulnak hozza
az Osszes véletlen hatasbdl ered6 ingadozashoz, és az egyes
tényezdk hatasai 6sszeadédnak (additivitas), akkor altalaban
normalis eloszlast valdszinlségi valtozot kapunk. A normalis
eloszlast valdszintiségi valtozok fontos tulajdonsaga hogy a
dsszegiik is normalis eloszlasu. Es megforditva is igaz: ha X, és
X, fiiggetlen val6szintiségi valtozo, és X, + X, normalis eloszla-
st, akkor X is és X, is normalis eloszlasu.

3.1.2. Lognormdlis eloszlds

A lognormalis eloszlas egy folytonos valdszintiség el-
oszlas, amelyre az jellemzd, hogy a valdszintiségi valtozo
logaritmusa normdlis eloszlasd. A lognormalis eloszlasa va-
16szintiségi valtozoé csak pozitiv valds értéket vehet fel. Ko-
zelit6leg lognormalis eloszlast kovetnek azok az értékek,
melyek (minél) tobb, egymastdl fiiggetlen véletlen, szorzodo
hatasbol (multiplikativitas) szarmaztathatéak. Tébb, egymas-
hoz viszonylag kozeli atlagos értékkel és szorassal rendelkezd
normalis eloszlast 6sszegezve a nyert eloszlas lognormalis el-
oszlas lesz. A lognormadlis eloszlas igen elterjedt mind a tarsa-
dalomtudomanyok mind a természettudomanyok tertiletén.
Egy véletlenszerten végzett kézetdarabolaskor a kapott da-
rabok mérteloszlasa jo kozelitéssel lognormalis.

3.1.3. Multimodadlis eloszlds

A mbédusz egy adathalmaz leggyakoribb elemét jelenti. A
valdszinliségszamitas terminologiajaval kifejezve egy folyto-
nos valdszintiségeloszlas jellemz§ adata, olyan pont, ahol az
eloszlas sirdségfiiggvényének lokalis maximuma van. Egy
eloszlasnak tobb médusza is lehet. Az ilyen tobb lokalis ma-
ximummal rendelkez6 eloszlasokat multimodalis eloszlasok-
nak nevezziik. Ha két normalis eloszlas varhatd értékére és
(kozos) szoérasara fennall, hogy abs(u1-u2)>2 o, ha tehat a nor-
malis eloszlasok jol szeparaltak, akkor az 9sszegzés altal nyert
eloszlas bimodalis eloszlas lesz. Altalaban igaz a megallapitas,
hogy a multimodalis eloszlas inhomogén mintara, kovetke-
zésképpen valészintsithet6en inhomogén populaciéra utal.
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3.1.4. A valésziniiséqi eloszldsok néhdny jellemzdje

A csucsossag az eloszlasgorbének a normalis eloszlas gorbé-
jéhez viszonyitott hegyesebb, csticsosabb vagy laposabb jelle-
gétméri. Amérték definicidja folytan normalis eloszlas esetén
az értéke nulla, pozitiv érték csticsosabb (leptokurtikus) gor-
bére, negativ érték laposabb (platikurtikus) gérbére utal. Ez
utobbinak extrém esete az egyenletes eloszlas.

A ferdeség az eloszlas ferdeségére vonatkoz6 statisztika, a
szimmetria, pontosabban a szimmetria hidanyanak a mérté-
ke. Egy eloszlast vagy adathalmazt értelem szerint akkor te-
kinttink szimmetrikusnak, ha a kézponti tengelyének bal és
jobb oldala egymashoz hasonld. A normalis eloszlas és min-
den szimmetrikus adathalmaz ferdesége 0. Negativ eset-
ben az eloszlas balra ferde. A negativ érték azt jelenti, hogy
a gorbe bal oldali farokrésze a jobb oldali farokrészhez viszo-
nyitva hosszabb, azaz kevésbé meredek. Pozitiv esetben jobb-
ra ferde. Pozitiv érték esetében a gorbe jobb oldali farokrész
a bal oldali farokrészhez viszonyitva hosszabb, azaz kevésbé
meredek. Erthetébbé téve ennek a mértéknek a jelentését,
a baloldali szimmetria agy képzelhet6 el, hogy az ismérvér-
tékek tobbsége atlag alatti, a jobb oldali szimmetria esetén
pedig atlag feletti. A lognormalis, és a hozza hasonl6 eloszla-
sok mind jobbra ferde eloszlasok.

3.2. llleszkedésvizsgalat

Valamennyi matematikai-statisztikai vizsgalat kezdetekor
felmertil6 probléma az illeszkedésvizsgalat. Ennek soran egy
valtoz6 feltételezett eloszlasat ellendrizziik valamely hipo-
tézisvizsgalat segitségével. A hipotézisvizsgalat mint préba
nullhipotézise szerint egy adott sokasag eloszlasa megko-
zelit6leg a feltételezett eloszlast koveti. A statisztikai elem-
zéseknél alkalmazott egyes mddszerek feltételezik a modell
valamely adott valtozéjanak normalis eloszlasat. Noha a leg-
tobb modszer elég ,robusztus” erre a feltételezésre, ajanlatos
ellendrizni, hogy egy valtoz6 megkozelit6leg normalis elosz-
last kovet-e. Ha egy adott valtoz6 normalis eloszlasat vizsgal-
juk, akkor normalitasvizsgalatrél beszéliink.

A ktlonboz6 vizsgalati médszerek gyakran egymastél eltérd
eredményt szolgaltatnak (,diagnozis konfliktus”), attél fig-
gben, hogy az eloszlas gorbéjének mely részével (a centralis
résszel illetve a farokrészekkel) illetve az eloszlas mely mo-
mentumaval (ferdeség, cstcsossag) foglalkoznak.

A Pearson-féle x2 prdba diszkrét eloszlast valtozdk vizs-
galatara alkalmas statisztikai eljaras. A préobaval két kvalita-
tiv valtoz6 fliggetlenségét, vagy az egyik fliggését a masiktol
vizsgaljuk. A lognormalitas tesztelésére kizardlag ezt a mod-
szert alkalmazzuk. Ennek az az oka, hogy szamos mas, a
lognormalis eloszlas eloszlasfliggvényére hasonlité eloszlas
létezik. A lognormalitasra vonatkozd x2 préba elvégzését ko-
vetlen x2 probaval elvégezziik a normalitas ellendrzését is.

Kiilonosen hatékonynak tekintik az eloszlasgérbe ferdesé-
gén és csucsossagan alapuld vizsgalati médszereket. Miutan
az eljarasok érzékenyek a minta nagysagara, a szamos ren-
delkezésre all6 moédszer koziil a normalitas ellendrzésére a
Jarque-Bera-féle omnibusz teszt (Jarque-Bera 1980: 163-172),

és a D’Agostino-Pearson-féle omnibusz teszt (D’Agostino
1970; D’Agostino et al. 1990) elvégzését részesitettiik elényben.

A gyakorlatban igen elterjedt a Kolmogorov-Szmirnov-
préba (Chakravarti, Laha 1967, 392-394) alkalmazasa, amely
mar viszonylag kisebb minta esetén (elemszam = 50) is alkal-
mazhat6, ugyanakkor eléggé érzékeny a mintdban el6forduld
esetleges extrém értékekre. A proba az in. nem-paraméteres
probak kozé tartozik, amelyek nem kivannak meg kiilénésebb
feltételeket a valtozok eloszlasardl. Igen stabil, alkalmas nem
folytonos eloszlasok vizsgalatara is. Eloszlasfiiggetlen, nem
csak normalis eloszlasbél szarmaz6 statisztikak vizsgalatara
alkalmas. A Kolmogorov-Szmirnov-proba egy erdsebb valto-
zata csak normalis eloszlasokra a Lilliefors-préba (Lilliefors
1967: 399-402) vagy masképpen Lilliefors-féle szignifikancia
korrekcid. A préobat a logaritmikus adatok normalitasanak el-
lendrzésére valamennyi esetben elvégeztiik. Miutan a préba
eredményei egyértelmtien 6sszhangban voltak a x2 préba és
az omnibusz tesztek eredményeivel, igy a tablazatokban mel-
16ztiik az ismertetésiiket.

4. Matematikai-statisztikai elemzések a ma-
gyarorszagi paleolitkutatasban

Paleolitkutatdsunkban els6ként Vértes Laszlé alkalmaz-
ta a kilonb6z6 matematikai-statisztikai modszereket Arka
fels6 paleolitikus lelShely leletanyaganak elemzésekor (Vér-
tes 1964). Az elemzései koziil jelen cikk szempontjabdl a leg-
nagyobb eszmei jelentdséggel a leletegyiittesben talalhatd
1159 penge vizsgalata tekinthet6. Megallapitasa szerint a
mintaelemek mérete lognormalis eloszlast kovet. Felisme-
ri, hogy ennek oka lehetne a véletlen darabolédas is. Felté-
telezett funkciondlis eltérések szerinti méretcsoportokra
osztva, egy-egy csoporton belill a méreteloszlas norma-
lis. Miutan a lelhely mihely jellege folytan a pengék nagy
szamban torténd készitése valdszinlsithetd, a normadlis el-
oszlas fellépése varhaté volt (Bosznay 2008: 10). Boldogkd-
varalja neolitikus penge-depotjanak elemzése soran (Vértes
1965) hivatkozik az arkai anyag elemzésére, kihangsulyozva
a mintaelemek funkcionalis kiilonbségének fontossagat. Ma-
tematikai szempontbdl helytalldé médon megallapitja hogy
a pengék méretének lognormalis eloszlasa viszonylag koze-
li atlagos értékkel és szérassal rendelkez6 normalis eloszla-
sok Osszegz6dése altal keletkezett. A hangsuly itt a normalis
eloszlasok viszonylag kozeli paraméterein van. A neolitikus
penge-depot esetében a pengék ,standardizalt” jellegénél
fogva a normalis eloszlas matematikai-statisztikai igazolasa
megfelelt a varakozasoknak.

Vértes Laszl6 munkassagat kovetGen meg kell emliteni Nagy
Gergely diplomamunkajat (Nagy 2013), amelyben a Siman Ka-
talin altal feltart Avas Als6-Szentgyorgy lelShely leletanya-
ganak egy részét vizsgalta kiterjedt matematikai-statisztikai
modszerekkel. A morfometriai vizsgalatai miatt megem-
lithet6k Mester Zsoltnak a magyarorszagi kozépsé és felsé
foglalkozé cikkei (Mester 2008-2009; 2010; 2011). Legutébb
Lengyel Gyorgy és Wei Chu foglalkozott a kés6i Gravettien
pengedebitazzsal kapcsolatban az iit6 és a levalasztott pengék
metrikai adatai kozotti 6sszefliggés kérdésével (Lengyel, Chu
2016).
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Hosszlsag

Szoras

Var.

Koeff. %

Median

Moédusz

Maxi-
mum

Csucsos-
sag

Ferdeség

Ep pengék (technoldgiai) 130 49,76 22,99 46,21 15 46,00 27,00 110 0,13115 0,78162

Ep pengék (2:1 arany) 85 58,46 21,75 37,21 26 54,00 53,00 110  -0,13987  0,77374
Osszes 689 33,50 14,82 44,25 8 32,00 32,00 102 1,39937  1,00119
Sl 5 529 33,27 14,69 44,15 8 31,50 22,00 102 1,76719  1,07114
résfelllet
Nyelv ala- 160 34,26 15,29 44,63 8 32,50 20,00 84 043475  0,79469
ku torés

Torott <ot

pengék ~ Disztalis 254 33,12 14,21 42,90 8 32,00 32,00 97  1,35997  0,92812
vég torott
Mindket 234 30,23 13,87 45,89 8 27,00 22,00 82 071520  0,93559
vég torott
el 201 37,78 15,66 41,44 10 35,00 27,00 102 1,66965  1,12048
vég torott

1. tablazat. Az ép és torott pengék hosszusagadatainak statisztikai jellemzéi. //

Szélesség

Var.

Koeff. %

Table 1. Broken and whole blades length statistics.

Csucsos-
sag

Ferdeség

Ep pengék (technolégiai) 130 22,12 7,68 3472 21,00 22,00 54 195802  1,10351
Ep pengék (2:1 arany) 85 20,72 621 29,96 20,00 22,00 38 -0,03896  0,53467
Osszes 689 21,17 8,13 38,42 20,00 18,00 80  4,80785  1,53042
Sl 5 529 21,01 8,35 39,72 8 19,00 17,00 80 559135  1,67633
résfellilet
Nyelv ala- 160 21,71 7,39 34,04 9 20,50 22,00 46 074121  0,88799
kua torés
Torott ot
pengék ~ Disztalis 254 20,83 7,54 36,20 8 19,00 18,00 50 257640 143114
vég torott
Mindkét
lincket 234 20,90 772 36,93 8 20,00 20,00 48 056709  0,88380
vég torott
el 201 21,94 9,25 42,15 9 20,00 19,00 80  7,72631  1,94629
veg torott
2. tablazat. Az ép és torott pengék szélességadatainak statisztikai jellemzéi. //
Table 2. Broken and whole blades width statistics.
Correlation: r = .73821 max.;«;gbocoo?go
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2. abra. Az ép ,2:1" pengék hosszlsag- és szélességadatainak szorodasi
diagramja.
Figure 2. Whole "2:1" blades, length and width data scattergram.

1. abra. Az ép pengék hosszUsag- és szélességadatai.
Figure 1. Whole blades, length and width data.
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5. A metrikus adatok matematikai-statiszti-
kai elemzése

Avizsgalatald vont alapvet§ morfometriai adatok, amelyek-
re a kovetkez6 elemzések soran gyakran az angol elnevezés
els6 betljével hivatkozunk, a maximalis hosszusag (Length
- L), a maximalis szélesség (Width - W). A vizsgalatba nem
vontunk be tovabbi morfoldgiai jellemzbket, sem a maxima-
lis vastagsagot (Thickness - T), sem pedig olyan szarmazta-
tott adatokat mint a hossztsag:szélesség (L/W) aranya. Nem
célunk egy teljeskord elemzés végrehajtasa, és tovabbi ada-
tok bevonasa, azok gyakran ellentmondasos viselkedése
folytan, megnehezitette volna az elemzések eredményeinek
értékelését.

Az elvégzett matematikai-statisztikai vizsgalatokkal csupan
azt a kérdést probaltuk megvalaszolni, hogy feltételezhet6-e
barmilyen morfolégiaval, metrikai aranyokkal rendelkezd
pengék levalasztasara. Létezett-e, és ha igen, akkor felismer-
het6-e valamilyen standardizaciéra mutaté torekvés.

5.1. Pengék

Amint fent emlitettiik, a matematikai-statisztikai elemzé-
seink fokuszaban a pengék elemzése all. Ennek oka kettds,
egyrészt az osszevontan kezelt leletanyagban igen jelent6s a
pengék illetve pengetdredékek szama, masrészt az eszkozok
jelentGs részét is penge szupporton készitették. Mar Siman
Katalin is felfigyelt az ép pengék viszonylag alacsony aranya-
ra. Harom méretkategoriat kiilonitett el. A legnagyobb da-
rabok hossztsaga eléri a 15 cm-es nagysagot. Ezek altalaban
keskeny, tobbé-kevésbé hajlott darabok. A kovetkez6 mé-
retkategéria a kozepes nagysaga, 6 cm atlagos hosszu pen-
gék csoportja. Itt talalhato az ép pengék tobbsége. A legkisebb
méretcsoport a 3 cm atlagos hosszisagu kis méret pengé-
ket és lamelldkat tartalmazza. Siman Katalin felfigyelt arra
is, hogy a pengéket néhany esetben szandékosan torték el és
eszkozkészités szupportjaként szolgaltak.

Ez a szdndékos torési jelenség feltehetfen az eszk6zok nye-
lezéséhez kapcsolddik. A pengék megmunkalasat a lelShely
egyik ,profiljanak” tekintette. Nem foglalkozik ugyanakkor
a pengék torésének okaval és jellegével, természetével sem
(Siman 1989: 11).

Az altalunk vizsgalt adatok némileg eltérnek Siman adataitél
(Siman 1989: 10, Table 2). Az eltérés elsésorban a pengettredé-
kek esetében jelentGsebb. Ennek valdszintGsithet6 oka mod-
szertani jellegli, nala ugyanis magasabb a pengetéredékek
kozé sorolt, altalunk viszont szilanktéredékként azonositott
darabok szama. Az alapvet6 morfometriai adatok statisztikai
jellemz@it az alabbi 1. és 2. tablazatok tartalmazzak.

5.1.1. Ep pengék

Amint fent a technolégiai megjegyzések kapcsan utaltunk
ra, az ép pengéket két kategoériaba soroltuk. A tagabb érte-
lemben vett ,technolégiai” pengekategérian (130 db) beliil a
morfometriai elemzések soran elktilonitve vizsgaljuk a legna-
gyobb hosszusag és legnagyobb szélesség aranyara vonatkozd
slegalabb 2:1 arany” formai elvet teljesit6 darabokat (85 db).

Ez a megkiilonboztetés lathaté az 1. tablazatban, az ép ,tech-
nolégiai” pengék atlaghossztisaga 8,7 mm-el révidebb mint a
2:1 arany figyelembevételével szamolt atlaghossztisag. Mind-
két kategoriaban feltlinik a tablazatban a hosszusag viszony-
lag magas szorasértéke. A szélesség kiilonbsége a kategoriak
kozott sokkal kisebb és 1ényegesen kisebb a széras értéke is.
A hosszisagi és szélességi adatok egytitt dbrazolhatésaga vé-
gett az ép pengék adatait a hosszisag alapjan rendeztiik. Az 1.
abran a két pengekategéria adatait egytitt abrazoltuk.

A pengék hossza egy kezdeti kisebb ugrast kovetéen fokoza-
tosan né, csak a végén kezd meredeken emelkedni. A pengék
szélessége enyhén novekszik a hossztisag novekedésével, de
lathatéan inkabb egy savban marad, egy adott mérettartoma-
nyon beliill mozog. A diagram j6l szemlélteti a két morfoldgiai
adat szorasértékei kozotti kiilonbséget.

A hosszusag és szélesség egymashoz viszonyitott szordédasi
diagramja a 2. abran lathat6 az L/W=2:1 aranyt teljesit6 pen-
gék esetére. Amint lathaté a méretadatok kozotti korrelacio
értéke r=0,73821, amely viszonylag erdsnek tekinthet6. Ez a
tény egy adott L/W ardnnyal rendelkezd, ,standardizdlt pen-
gék” készitésére utalo jelként értelmezhetd. Az ép ,technoldgiai”
pengék esetén, a fogalom tagabb volta folytan ez a korrelacié
lényegesen alacsonyabb, r=0,43553.

A hosszusagadatokat 5-110 mm kozott, 21 darab egyenld
kozd, 5 mm szélességli intervallum alapjan gyakorisagi cso-
portokba soroltuk. Az igy csoportositott hossztisagadatok el-
oszlasgorbéje a 3. bran lathato.

Lathat6, hogy a két eloszlasgorbe meglehetésen hasonlé
egymashoz, a gyakorisagi csoportok kozotti korrelacié érté-
ke r=0,79386. Tulajdonképpen multimodalis, tobb mdduszt
eloszlasgorbékkel van dolgunk. A nagyobb mintaelemszam
miatt az ép ,technoldgiai” pengék eloszlasgorbéje érthetéen
magasabb és az ugrasok amplitiddja is nagyobb. Az eloszlds-
gorbék ugyanakkor ellentmondanak a pengék Simdn féle harom
hossziisdgkategoridba valo sorolhatdsdgdnak. Lathatéd hogy a
pengék tobbsége az 5-10. hosszusagi intervallumba, 25-55 mm
kozé esik. A gorbe masik maximumhelyét a 14. hosszusagi ka-
tegoéria, a 71-75 mm hosszt pengék jelentik.

A 3. és 4. tablazatban a hosszisagra és szélességre vonat-
kozé illeszkedésvizsgalat alapjan az ép pengék méretei tob-
bé-kevésbé lognormadlis eloszlast kovetnek. Az ellenprdéba
ugyanezt igazolja, a logaritmikus adatok eloszlasa normalis
eloszlasa. A 130 db ép ,techno” pengék koziil 90 db (69,23 %)
a 21-60 mm hosszusagintervallumba, 104 db (78,2 %) a 11-31
mm szélességintervallumba esik. Az atlagértékek alapjan az
49,76x22,12 mm mérettartomany tekinthetd ,idealizaltnak”.
A fenti hosszusagintervallumba esd 90 db penge atlagos L/W
aranya 2,14, ami alig valamivel alacsonyabb mint az 6sszes da-
rabra vonatkozé atlag (2,34). Hasonldak az aranyok az ép ,,2:1”
pengék esetén, a 85 db koziil 48 db (56,47 %) a 26-60 mm hosz-
szasagintervallumba, 67 db (78,82 %) a 11-25 mm szélesség-
intervallumba esik. Itt a vonatkozé atlagos L/W arany 2,58,
valamivel alacsonyabb, mint az Gsszes darab atlagos értéke
(2,85). Az atlagértékek alapjan az 58,46x20,72 mm mérettarto-
many tekinthetd ,idealizaltnak”.
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Lognormalis

Logaritmikus hosszisag normalis

, . D'Agostino-
llleszkedésvizsgalat X2 préba X2 proba Jarque-Bera PS:rssc;:O
Hosszusag (Mont
p(Monte
X2 x2  df p(normal) Eario) DP

Eglgg?a%ek el 130 | 1574008 | 10| 0,10732 | 884965 | 10| 0,54643 | 1,00000 060640 | 042220 | 250 | 02872
Ep pengék (2:1 arany) 85| 11,29472 | 8| 0,18555| 9,59948 | 10| 047631 | 0,81920 |  0,66390 | 0550300 | 1,41 | 04939

Osszes 689 | 2335680 | 11| 0,01573 | 29,62660 | 12| 0,00318 | 622200 |  0,04455 | 0,04490 | 6,20 | 0,0450

fég}:lhcl’et 529 | 19,79433 | 11| 0,04824 | 27,08527 | 12| 0,00751 | 3,89700 014250 | 012070 | 3,88 | 01434

Nyelv ala-

o el 160 | 12,99656 | 9| 0,16276 | 11,14711| 10| 034617 | 2,55100 | 027930 | 020960 | 2,54 | 02813
JOIGEE Disztalis 254 | 13,18017 | 9| 0,15462 | 26,17967 | 10| 0,00351 | 3,19600 020230 | 0,16350 | 3,01 | 02218
pengék | vég torott

il 234 | 1550083 | 10| 0,11484 | 16,22849 | 12| 0,18099 | 2,16100 | 033950 | 0,28700| 2,01 | 0,3658

vég torott

Proximalis 201| 664528 | 8| 057534 | 399746 | 6| 067702 | 142600 | 049010 | 045100 | 144 | 04875

veg torott

3. tablazat. Az ép és torott pengék hosszisagadatainak illeszkedésvizsgalata. // Table 3. Broken and whole blades length data fitting.

Lognormalis

Logaritmikus szélesség normalis

) D'A tino-
Illeszkedésvizsgalat X2 proba Jarque-Bera Pg:rss;:o
Szélesség (Mont
p(Monte
X2 p(normal) 2ot DP
Eglgg?a%ek (e 130 | 157401 | 10| 0,0732 | 634076 | 6| 038612 02515 08818 | 08715| 020 09038
Ep pengék (2:1 arény) 85 11,2947 8 | 0,18555 5,43985 0,48876 0,8570 0,6515 0,5989 0,80 0,6704
Osszes 689 11,8609 0,03674 | 15,25029 0,03292 | 6,7260 0,0346 0,0334 6,79 | 0,0335
Sima to- 529 | 105763 | 5| 006046 | 2366566 | 7| 000130 | 87370 00127 | 00179| 888 | 00118
résfellilet
Nyelv ala-
ki t6rés 160 1,08535 6| 098217 9,07249 8| 0,33622 0,2966 0,8622 0,8548 0,22 0,8955
orott, D,'SZt?II? 254 | 14,98838 7| 0,03615 | 18,44419 7| 001012 | 6,5500 0,0378 0,0398 7,01 0,0301
pengék | vég torott
Mindkét
P 234 6,71152 7| 045952 | 11,75777 8| 0,16234 2,3860 0,3033 0,2602 2,15 0,3406
veég torott
Proximalis 201 | 835999 | 4| 007925 | 11,83239| 5| 003716 | 27360 02546 | 02061 | 297 | 02260
vég torott
4. tablazat. Az ép és torott pengék szélességadatainak illeszkedésvizsgalata. // Table 4. Broken and whole blades width data fitting.
Line Plot of Categorized Length of Intact Blades Length-Width Line Plot of Broken Blades: Clear Breaks
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3. abra. Az ép pengék csoportositott hosszisagadatainak
eloszlasgorbéje //
Figure 3. Whole blades, length and width data.

23 67 111 155 199 243 287 331 375 419 463 507 — Width

4. abra. A sima torési felllettel rendelkezé torott pengék hosszisag és
szélesség adatai.
Figure 4. Whole "2:1" blades, length and width data scattergram.
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5.1.2. Torott pengék

A nagyszamu (689 db) vizsgalatba vont pengetoredéket
(vagy torott pengét) tobb szempont szerint is csoportositot-
tuk és szamoltuk ki a statisztikai jellemzdiket. Megkiilonboz-
tettiik a nyelv alaku toréseket illetve a sima torésfeliilettel
rendelkezd toréseket. A nyelv alaku torések esetén a pen-
getoredékeket megkiilonboztettiik tovabba aszerint, hogy a
darab melyik vége torott, pontosabban szélva, hogy hol talal-
hat6 a torési feliileten a nyelv. A térések jelentds része nyelv
alaku torés (cassure en languette), amelyet egyértelmden pat-
tintasi hibanak tekintiink (Inizan et al. 1999: 35, Fig. 6, 37, Fig.
7). Akkor keletkeznek, ha a merdlegesen indulé masodlagos
hullam elkanyarodik, még mieldtt elérné a darab masik fel-
szinét, s egy ideig azzal parhuzamosan haladva végil kifut a
felszinre. A torési feliilet hirtelen ivel6déssel egy nyelvre em-
lékeztetd nyulvanyba megy at. A keletkezett nyelv lehet alsé
vagy felsé allasu, aszerint hogy a torési feliiletnek a hatlap
vagy az el6lap feldli oldalan helyezkedik el (Holl6 et al. 2004:
71,7. kép, 72).

A sima torésfeliilet(i torések esetében a torésfeliilet merdle-
ges a levalasztas tengelyére és a penge hatlapjara (Inizan et al.
1999, 34). Eltekintettiink a torés tényleges okainak a vizsga-
latatdl, de nagy hatarozottsaggal feltételezhet6 hogy részben
itt is a debitazs kozben keletkezd torésrol lehet sz6. Amikor a
szandékos torés céljabol egy erds titést mériink a penge vala-
melyik lapjara, akkor a torésfeliilet merdleges a levalasztas
tengelyére és a penge lapjaira. Az ités nyomai azonban meg-
talalhatéak a darab feliiletén (a borda sértilése vagy elvetélt
utési kup) vagy pedig a torési feliileten (titkozési pont, titési
ktp). A nyelv alakd torés analbgidjara ,,ajak alaku torés” lehet
a neve annak a térésnek, amikor a torésfeliilet egyik pere-
mén egy kiemelkedd keskeny parkany hazédik (Deller, Ellis
2001: 272; Weitzel, Colombo 2006: 24). Ilyen torésfeliilet kelet-
kezhet a hajlitas altali szandékos torés esetén, de keletkezhet
véletlenszer(en is, taposas kovetkeztében. Az ék alaku torés-
vonalak ugyancsak mind a szandékos hajlitas mind a taposas
soran el6fordulhatnak (Kofidou 2009: 112). Miutan sem a pen-
gék sem pedig az eszkdzok esetében taposas folytan keletkezd
gyakori sériilés (élsériilés, csorbulds ) nem volt diagnosztizal-
haté, igy a taposas, mint toréseknek egy lehetséges forrasa
nagy valdszintiséggel kizarhat6 az okok koziil.

5.1.2.1. Sima vs. nyelv alaki torési feliilettel rendelkezd pengék

A vizsgalt torott pengék koziil a sima torésfeltilettel rendel-
kezG toréseket szama 529 db (76,78 %), a nyelv alaku toréseké
160 db (23,22 %). Az 1. tablazatban lathat6 hogy az ép pengék-
hez viszonyitva a torétt pengék mindkét kategoériajanak je-
lent6sen, mintegy 15-16 mm-el kisebb az atlagos hosszusaga
és joval kisebb a hossztisagadatok szérasa is. Az ép és torott
pengék atlagos szélessége ugyanakkor gyakorlatilag szinte
megegyezd és a torott pengék esetében a szoras is csupan je-
lentéktelen mértékben magasabb. Mind a hosszusagadatok
mind a szélességadatok tekintetében igen csekély az eltérés
a torott pengék két kategoria adatai kozott, a nyelv alaka t6-
rési feliilettel rendelkez6 pengék atlagosan 0,84 mm-el hosz-
szabbak és 0,71 mm-el szélesebbek. Ugyanez a hasonlésag
vonatkozik a szérasokra is, a kiilonbség mindkét adat eseté-
ben kisebb, mint 1 %.

A 4. és 5. dbran lathat6 a sima illetve nyelv alakd torési fe-
lillettel rendelkez6 torott pengék hosszisag- és szélesség-
adatai. Egy 6sszevont abra a mintaelemek szamanak jelentds
ktlénbsége miatt nem lenne értelmezhetd, a kézvetlen osz-
szehasonlitas még igy sem konny(. Ami szembet(ing, hogy a
sima torési feliilettel rendelkezd torott pengék esetén a diag-
ram harmonikusabb lefutasy, az ugrasok amplitidoéja kisebb.
Csupan a hosszabb pengék (L>60 mm) esetén lesz a szélesség
rendszertelenebb. A hossztsag és szélesség kozotti korrelacié
mindkét kategoria esetén alacsony, sima torésfeliiletl toré-
sek esetén r=0,51953, nyelv alaku torések esetén r=0,47673.

Ha a sima toreésteliiletii toréseknek legalabbis egy része szandé-
kos torés lenne, akkor vélhetGen a méretadatoknak egyfajta
standardizdciora valo torekvést kellene mutatniuk. A nyelv alakii
torések mint tudjuk pattintdsi hibdk. Mivel nagy dltaldnossdg-
ban megdllapithaté hogy a két torési kategoria kozotti statisz-
tikai kiilonbségek meglehetdsen kicsik, igy a szandékos torések
megléte ennek alapjan nem valdszinii.

Némi kiilonbséget latszik a két toréskategéria kozott a 3.
tablazat alapjan az eloszlasban, a ,sima” torések esetén a
lornormalitasra a x2 préoba eredménye (p= 0.04126) nem éri
el az a=0,05 szignifikanciaszintet sem; a nyelv alaku torések-
nél ez az érték magasabb (p=0,16276). A ,,sima” torések logarit-
mikus hossztsagadatai nem is normalisak, mig a nyelv alaku
torések esetén valamennyi teszt normalis eloszlast eredmé-
nyez. Jelentds kiilonbség van viszont a szélességadatok ese-
tében, itt a ,sima” torések eloszlasa éppen hogy meghaladja
az a=0,05 szignifikanciaszintet (p=0.06046), a nyelv alaku
toréseké hatarozottan lognormalis, magas val6szintiséggel
(p=0,98217).

A ,sima” torések logaritmikus szélességadatai nem is nor-
malisak eloszlastiak, mig a nyelv alaku torések esetén kiilo-
nosen a csucsossag és ferdeség vizsgalatan alapuld tesztek
A ,sima” torések az 1. és 2. tablazatok adatai alapjan egy vi-
szonylag erdsen jobbra ferde eloszlast mutatnak, anélkiil,
hogy valamely hasonl6 eloszlasra illeszkednének.

5.1.3. Retusdlt pengék

A kovetkez6kben megvizsgaljuk az ép illetve torott retusalt
pengék metrikus adatait illetve eloszlasgorbéit. A torott pen-
géket megkiilonboztetjiik tovabba a torés helyzete alapjan.

5.1.3.1. Ep retusdlt pengék

Az 1. és 9. tablazatban lathatd, hogy az ép retusalt pengék
atlaghosszasaga (57,62 mm) 7,86 mm-el nagyobb mint az ép
stechnolégiai” pengék atlaghossztsaga (49,76 mm), ugyanak-
kor 0,84 mm-el, tehat alig valamivel kisebb mint az ép ,2:1”
pengék atlaghosszisaga (58,46 mm). Igen hasonléak a széras-
adatok is, szlikebb viszont a hosszusagintervallum amelyben
aretusalt pengék mozognak. A szélességadatok esetén a retu-
salt pengék atlagszélessége valamivel (2,46 illetve 3,86 mm-el)
nagyobb mind az ép ,technoldgiai” pengék, mind az ép ,2:1”
pengék atlagszélességénél.
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A metrikus adatok dtlagértékei alapjdn az ,idealizdlt” méret-
kategoria 57,62x24,58 mm, az L/W ardny 2,34. A pengék dtlagos
vastagsaga 9,77 mm. A retusdlt pengék tehdt nem kiilonosebben
nytujtottak, inkabb massziv, vaskos, széles darabok.

A10. tablazatban, az illeszkedési vizsgalatok alapjan lathatd,
hogy mig az dsszes retusalt penge eloszlasi gorbéje hatarozot-
tan lognormalis, az ép retusalt pengék esetében a p valdszi-
niségi érték eléggé alacsony (0,162), és a logaritmikus adatok
sem mutatnak erés normalis eloszlast. Erdekes ugyanak-
kor, hogy a szélesség adatok eloszlasa erésen lognormalis és
ugyanez mondatoé el a logaritmikus szélesség normalitasara
is. Ktilonosen a cstcsossag és ferdeség alapjan végzett Jarque-
bera és D’Agostino-Pearson vizsgalatok esetében.

A 3. abran lathat6 az ép retusalatlan pengék csoportositott
hossztisagadatainak eloszlasgorbéje. Az aldbbi 9. abran egy
diagramon abrazoljuk az ép retusalt pengékkel. A retusalt
pengék eloszlasgorbéje sokkal jobban illeszkedik az ép ,tech-
no” pengékhez, amit a viszonylag magas korrelaciés érték
(r=0,648652) isigazol. Aretusalt pengéknekaz ép,2:1” pengék-
hez valé korrelacids kapcsolata igen alacsony (r=0,226360). A
jelenség egy életszerli magyarazata, hogy a 16-45 mm hosz-
sztsagintervallumban éppen azért olyan kevés a retusalatlan
ép ,2:1” pengék szama mert retusaltak éket. A 3. abra kapcsan
mar megemlitettiik, hogy az ép pengék esetében tulajdon-
képpen bimodalis eloszlasgérbével van dolgunk. A retusalt
pengék esetén ugyanugy jelen van ez a bimodalitas, viszony-
lag jelentGsebb a 71-85 mm hossztisagt ép retusalt penge is.

5.1.3.2. Torott retusdlt pengék

A 130 db torott retusalt penge koziil 49 darabnak (37,7 %) a
disztalis vége, 43 darabnak mindkét vége (33,08 %), 38 darab-
nak a proximalis vége (29,23 %) torott. A torések tilnyomo
része sima torési feliiletd torés, a disztalis illetve proximalis
végiikon torott pengék kozil 8 illetve 7 darabon nyelv alaka
torés lathaté. A nyelv alakd torés aranya viszonylag magas (18
db) a mindkét végiikon torott pengék esetében, ami a 43 db
41,86 %-a. Viszonylag jelentds az atlagos hosszusag kiilonbsé-
ge. A legrovidebbek a mindkét végiikon torott pengék (30,63
mm), hosszabbak a disztalis végiikon torott (37,20 mm), a leg-
hosszabbak a proximalis végiikon torott (48,03 %) pengék. Ez
utdbbiak esetében a legszélesebb a pengék hosszusaginter-
valluma (13-120 mm), igy a legmagasabb a széras értéke is.

A10. abran egy diagramon abrazoltuk a torott retusalt pen-
géket. Az eloszlasgorbék ugyan viszonylag jol szemléltetik a
hosszusagra vonatkozd fenti megallapitasokat, Gsszességiik-
ben azonban igen szabalytalan, ,zaklatott” benyomast kel-
tenek. Az ép retusalt pengék esetében egy tendencia latszik
érvényesiilni, nyilvanvaldéan funkcionalis megfontolasok
alapjan két hossztiisag-kategoériat részesitettek elényben. Itt
viszont latszélag spontan mddon kivalasztott és tovabb meg-
munkalt, retusalt darabokkal talalkozunk.

5.1.4. Eszkozok
A 11. dbra egy diagramon tobb adatsort is abrazol. A to-

rott pengéken beltul szétvalasztottuk azokat, amelye-
ken nyelv alaku torések lathatéak, és azokat, amelyek sima

torésfeliilettel rendelkeznek. Amint mar utaltunk ra, ennek a
szétvalasztasnak azért van értelme, mert a nyelv alaku toré-
sek tipikusan a penge levalasztasa soran keletkeznek, vagyis
a debitazs soran keletkezett véletlen er6hatas tori el a leen-
dé szupportot. Az eszkdzok koziil pedig szétvalasztottuk azo-
kat amelyeket ép szupporton, és azokat amelyeket torott
szupporton készitettek. Itt az els§ esetben a retusalt pengé-
ket is tartalmazo 236 darabos eszkozkészlet adatai, a maso-
dik esetben a retusalt pengék nélkiili 106 darab eszkoz adatai
szerepelnek.

Az adatokat abbdl a célbdl, hogy egy abran értelmezhetd-
ek legyenek, a kordbbiakhoz hasonléan 5 mm-es hosszusa-
gi mérettartomanyokba csoportositottuk, ezuttal azonban
nem abszolut, hanem szazalékos formaban kezeltiik dket. Az
X tengelyen talalhatéak tehat a mérettartomanyok, az Y ten-
gelyen pedig, hogy az adott kategdria mekkora szazalékban
képviselteti magat. Ily médon ha lenne 6sszefliggés példaul a
nem nyelv alaka torést szenvedet pengék és az eszkzok bar-
mely kategériaja kozott, az vilagosan kirajzolodna.

Ilyen kapcsolatot azonban nem tapasztalhatunk. Harom el-
oszlasgorbe, a pengék nyelv alakd illetve sima torésekkel, és
a torott szupportu eszkozok szinte teljesen egyititt futnak. Az
ép szupportl eszk6zok vonala azonban radikalisan eltér a
masik haromtol, mas mérettartomanyok dominalnak, és sok-
kal nagyobb ugrasok tapasztalhatbak az egyes csoportok ko-
zott. Kifejezetten felting a 8. hossztisagkategoria, a 41-45 mm
hosszu eszkozok hirtelen kiugré értéke. Figyelemre méltd
az eloszlasgorbe bimodalis jellege is, az ép eszkozok eseté-
ben pengevakardk és retusalt pengék folytan a nagyobb mé-
retkategériak is viszonylag nagyobb aranyban képviseltetik
magukat.

5.1.5. A pengék szélességadatai

A pengék szélességadatait 8-55 mm kozott, 16 darab egyenld
kozd, 3 mm szélességli intervallum alapjan gyakorisagi cso-
portokba soroltuk. Ha az ép pengéket vetjiikk 0ssze a torott
pengékkel (12. abra) tapasztalhatjuk, hogy az egyes szélesség-
kategériak hasonlé aranyban szerepelnek, vagyis adott szé-
lességli pengék ugyanolyan gyakran talalhatéak meg torott,
mint ép allapotban. Ezt bizonyitjdk a magas korrelacids ér-
tékek is: az ép ,techno” pengék és az ép ,2:1” pengék kozott
r=0,981578, az ép ,techno” pengék és a torott pengék kozott
r=0,923993, az ép ,2:1” pengék és a torott pengék kozott pedig
r=0,939106. A leggyakoribbak a 3-5. szélességkategériaba esd,
16-22 mm széles pengék. A magas korreldcios értékek ismételten
egyfajta standardizdlt penge-debitdzs meglétére utalnak.

6. Osszefoglalas

A pengék el6allitasa soran gyakran jelentkeztek torések és
egyéb pattintasi hibak. A téréseknek egyaltalan nem tulajdo-
nitottak kiillonleges jelentéséget, azonban az egyéb pattinta-
si hibakat szenvedett darabokat igyekeztek nem felhasznalni
a tovabbiakban. A metrikus adatok vizsgalatanal, az eszkoz-
tipusok és a kiilonféle torott pengék hosszadatainak ossze-
hasonlitasabodl valészintGsithetd az is, hogy a térések minden
bizonnyal nem szandékosan keletkeztek. A 7. és 8. abrak, a
sima torési feliiletd illetve a nyelv alaku torések kategorizalt
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Sima t8- Szoras Medidn  Médusz CSUCSOS-  Ferdeség
résfeliilet sag

Disztalis S0 3819 Hossz(sag 33,69 14,27 42,34 8 32,00 32,00 97  1,51803  0,89245
veg torott ' Szélesség 20,56 7,46 36,29 8 18,00 18,00 50  2,83553 145196
Mindkét 165 3119 Hosszisag 29,03 13,34 45,95 9 25,00 22,00 73 074164  1,01290
vég torott ' Szélesség 20,56 8,03 39,06 8 19,00 20,00 48 0,77931  0,97579
Proximalis 162 3062 Hosszisag 37,06 1546 41,73 10 35,00 27,00 102 2,34403 130164
vég torott ' Szélesség 22,03 9,58 43,47 9 19,50 15,00 80 826565 2,110918

5. tablazat. A sima torési fellletl torott pengék metrikus adatainak statisztikai jellemzéi. // Table 5. Blades with clean break surfaces, metric statistics.

Nyelv alakua

Csuicsos-

torésfeliilet Median  Médusz sig Ferdeség
Djsztéliﬁ 5 3250 Hosszlsag 30,90 13,91 45,01 13 28,00 20,00 75 1,05652 1,12977
veg torott ' Szélesség 21,85 7,82 35,81 12 20,00 22,00 46 2,05704 141014
N!ind,'féf 5 B Hosszlsag 33,09 14,78 44,66 8 32,00 20,00 82 0,75742 0,76632
veg torott ' Szélesség 21,70 6,89 31,78 11 21,00 18,00 39  -0,12942 0,68054
proximéns 39 2438 HosszUsag 40,79 16,30 39,95 12 38,00 34,00 84 0,11646 0,49880
veg torott ' Szélesség 21,54 7,82 36,32 9 21,00 17,00 40 0,10279 0,48571

6. tablazat. A nyelv alaku torések metrikus adatainak statisztikai jellemzdi. // Table 6. Blades with languettes, metric statistics.

Length-Width Line Plot of Broken Blades: Languette Breaks

Line Plot of Length Categories
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1 15 29 43 57 71 8 99 113 127 141 155 — Length 20 e~ Both Ends Breaks

8 22 3 50 64 78 92 106 120 134 148 — Width
5. abra. A nyelv alaku torési felllettel rendelkezé torott pengék hosz-
szUsag és szélesség adatai // Figure 5. Blades with languette break
surfaces; length and width data.

Line Plot of Categorized Length of Clean Breaks
Length Categories vs. Frequencies

01234586 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 = Prox. Breaks

6. abra. A torott pengék kategorizalt hosszisagadatainak eloszlas-
gorbéi. // Figure 6. Broken blades, length distribution curves. (Total
Breaks=valamennyi térétt penge, Clean Breaks="sima" térések; Languette
Breaks=nyelv alaku térések, Dist. Breaks=disztdlis torések, Both Ends
Breaks=mindkeét vég torott, Prox. Breaks=proximalis térések)

Line Plot of Categorized Length of Languette Breaks
Length Categories vs. Frequencies
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7. abra. A sima torési felulettel rendelkez6 torott pengék hosszisag és
szélesség adatai // Figure 7. Blades with clean break surfaces; length
and width data.

-2
0123456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 > Languette Prox.

8. abra. A nyelv alaku torések kategorizalt hosszisagadatainak eloszlas-
gorbéi. // Figure 8. Languettes, length distribution curves.
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Lognormalis

Logaritmikus hosszisag normalis

Illeszkedésvizsgalat X2 proba X2 proba Jarque-Bera = Qg:rsst;:o'
Hosszusag (Mont
p(Monte
X2 df x2 df p(normal) e DP
Disztalis
vég toroitt 202 | 1555874 | 8| 0,04915 | 21,73663 | 9| 0,00975 | 4,2710 01182 | 00926 | 436| 01129
sima [ st
torés- Vinaket 165 | 773432 | 9| 056113 | 1449048 | 11| 020703 | 14910 04744 | 04252| 139| 04993
felillet | Vé9 torott
Sggxt'(r:‘r‘;': 162 | 806842 | 7| 032660 | 13,20085| 8| 0,10512| 1,1810 0,5541 05078 | 1,51 | 0,4688
Disztalis
véq toroitt 52| 332204| 5/ 065047 | 367610| 5| 059692 | 1,4770 04779 | 03505| 146 | 04824
Nyelv | Mindkeét 69| 673951| 6 034561 | 3,32654| 6| 076689 | 26770 02622 | 01558 | 2,97 | 02264
alaku veg torott
torés
Sggxt'c’:‘r‘;‘)'; 39| 069695| 2| 070576| 153308 | 2| 046462 | 1,9560 03760 | 02083 231| 03148

7. tablazat. A sima torési fellletl és nyelv alakd torések hosszisagadatainak illeszkedésvizsgalata. //
Table 7. Blades with clean and languette breaks, length data fitting.

Lognormalis

Logaritmikus hosszisag normalis

Illeszkedésvizsgalat X2 préba Jarque-Bera . ﬁ(eg:rsst;:o_
Hosszusag (Mont
p(Monte
X2 df p(normal) o) DP
Disztalis
vég tortt 202 | 1096765 | 6| 0,08938 | 14,74316 | 7| 003944 | 47610 00925 | 00759| 505| 0,0801
sima 'y diat
torés- incket 165 | 996705 | 6| 0,12605 | 1348642 | 8| 009617 | 2,0470 03593 | 02970| 1,96| 03753
felilet | V&g torott
\F:ggxt'gi'g 162 | 645225 | 4| 016782 | 11,75706 | 6| 006761 | 58760 00530 | 00419| 629 0,0431
Disztalis
vég thrott 52| 1,80203| 3| 061449 | 404292 | 4| 040023 | 2,7380 02544 | 01289| 306 02170
Nyelv | Mindket 69| 421812| 6 064719| 392215| 6| 068721 | 1,3490 05093 | 04134| 128 05270
alaku veég torott
torés
Sggxt'cr:‘ﬂ; 39| 492594 | 3| 01773| 661584 | 2| 003659 | 1,3660 05052 | 03552| 148 04772

8. tablazat. A sima torési fellletl és nyelv alaku torések szélességadatainak illeszkedésvizsgalata. //
Table 8. Blades with clean and languette breaks, width data fitting.

Line Plot of Categorized Length of Intact Unretouched and Retouched Blades
Length Categories vs. Frequencies

Line Plot of Categorized Length of Broken Retouched Blades
Length Categories vs. Frequencies
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0123456 7 8 910111213141516 17 1819 20 21 22 23 24—~ Intact Retouched 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 o Ret Prox. Broken

9. abra. Az ép retusalatlan és retusalt pengék csoportositott hosszu-
sdgadatainak eloszlasgorbéje. // Figure 9. Whole blades and retouched
blades, distribution curve for categorized length data.

10. abra. Torott retusalt pengék csoportositott hosszisagadatainak el-
oszlasgorbéje. // Figure 10. Broken retouched blades, distribution curve
for categorized length data.
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Csucsos-

Sima torésfeliilet Szoras Median  Modusz sig Ferdeség
- tobb-
i Hosszlsag 4149 22,02 53,16 1 37,00 - 120 0,73564 1,07287
Osszes 156 $zZ0ros
Szélesség 22,06 8,53 38,69 9 22,00 14,00 65 3,59516 1,39241
¢ . Hosszlsag 57,62 20,50 35,57 33 50,50 42,00 99 -0,61563 0,85413
P Szélesség 24,58 8,24 33,52 13 23,50 23,00 46  0,65956  0,84351
o Hosszlsag 37,20 18,18 48,86 1 35,00 25,00 87 087505 1,08311
Disztalis vég torott 49 L
Szélesség 21,47 9,93 46,24 9 20,00 14,00 65 6,71932 2,05174
o 43 Hosszuséag 30,63 18,76 61,24 12 26,00 17,00 93 3,03525 1,83000
Mindkét vég torott L
Szélesség 19,77 6,55 33,11 11 19,00 16,00 42 2182154  1,233738
o 38  Hosszlsag 48,03 23,06 48,02 13 42,00 35,00 120 141129 1,20444
Proximalis vég torott o
Szélesség 23,68 8,31 35,07 11 24,00 26,00 43 -0,28778  0,52890

9. tablazat. A retusalt pengék hosszUsag- és szélességadatainak statisztikai jellemzéi // Table 9. Retouched blades, length and width statistics.

Lognormalis Logaritmikus hosszisag normalis
Illeszkedésvizsgalat X2 proba X2 proba Jarque-Bera D'ﬁg:rsst(;lgo-
x2 df x2 df JB  p(normal) p(’\égnfj DP
Osszes Hossz(sag 6,94814 | 8| 0,54224 | 871216 | 10| 0,55962 2,39100 0,30250 | 0,23910 2,31/ 0,31500
(156) Szélesség 14,94219 | 4| 000482 | 867177 | 7| 027709 | 1,168000 | 0,557800 | 0,525100 1,13 | 0,56920
o Hosszlisag 1,95549 1] 0,16200 | 2,26387 1| 0,13242 2,02800 0,36280 | 0,14660 2,34 | 0,31100
Szélesség 0,35455 1| 0,55155 | 5,24923 1] 002196 | 0,312700 | 0,855300 | 0,844700 0,19 | 0,90920
Disztalis Hosszlsag 6,10329 | 4| 0,19157 | 3,99959 | 4| 0,40606 0,57350 0,75070 |  0,70570 0,47 | 0,79220
Xg?t EZ@,) Szélesség 2,04810 | 2| 035914 | 3,87863| 4| 042268 | 1,250000 | 0,535300 | 0,413400 1,70 | 0,42780
Mindkét Hosszlisag 237653 | 3| 049802 | 542231 3| 0,14336 3,64500 0,16170 | 0,07900 | 4,20 | 0,12260
\rlstgt EZ;) Szélesség 10,70095 | 3| 001346 | 573280 | 3| 0,12536 | 1,179000 | 0,554700 | 0,440600 1,21 | 0,54510
Proximalis | Hossz(isag 2,03183 2| 036207 | 1,28982| 2| 052471 0,01157 0,99420 |  0,99440 0,12 | 0,94200
ng{ };;) Szélesség 746634 | 3| 0,05843 | 4,04228| 2| 0,13250 | 1,243000 | 0,537200 | 0,407800 1,25 | 0,53630

10. tablazat. A retusalt pengék hosszUsag- és szélességadatainak illeszkedésvizsgalata. //
Table 10. Retouched blades, width and length data fitting.

Line Plot of Multiple Variables Line Plot of Multiple Variables
Length Categories vs. Percents Width Categories vs. Percents

—o- Intact Blank
—0- Broken Blank 1
—o— Broken Blank 2

—o— Intact "Techno"
—+ Intact "2:1"

) —A- Clean Breaks g

0123456 7 8 91011121314 151617 18 19 20 21 22 23 24 - Languette Breaks 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17— BrokenTotal

11. abra. Az ép és torott szupporton késziilt eszkdzok és retusalt 12. abra. Az ép és torott pengék csoportositott szélességadatainak el-
pengék, a nyelv alakd és sima torések csoportositott hosszdsagadata- oszlasgorbéje. // Figure 12. Broken and whole blades, distribution curve
inak eloszlasgorbéje. // Figure 11. Retouched blades and tools made for categorized width data. (Intact ,Techno”=ép ,techno” pengék, Intact
on whole and broken blades, distribution curve for categorized length ,2:1"=ép ,2:1" pengék; Broken Total= torott pengék)

data. (Intact Blank=ép szupport, Broken Blank=térétt szupport; Clean
Breaks="sima" torések; Languette Breaks=nyelv alaku térések)
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hosszusagadatainak eloszlasgorbéi alapjan egyértelmien
lathato, hogy nem sikeriilt olyan mérettartomdnyt kimutat-
ni, amelyet a torott pengék esetében kivetkezetesen preferdltak
volna. Mdrpedig egy ilyen mérettartomdny jelezné, hogy a kii-
l6nboz6 hossziisdgu pengetoredékekbdl bizonyos hossziisdgu da-
rabokat vdlogattak ki.

A hossziisdgadatokokndl tapasztalhaté lognormadlis eloszldsok
azonban mdr eleve sugalltdk a torések véletlenszerii, nem mes-
terséges voltdt.

A lel6hely Siméan Katalin megallapitasa szerint egy ideigle-
nes vadasztanya lehetett, és amig itt tartézkodtak, a telep éle-
tének nagy részében a csoport eszkoz és kiilonboz6 hegyeket
tartalmazé fegyverkészletét igyekeztek felt6lteni, meguji-
tani az északrol magukkal hozott és a kornyéken fellelhetd
nyersanyagok segitségével (Siman 1989: 18). Ezzel a kijelen-
téssel sem maradéktalanul egyetérteni, sem azzal érdemben
vitatkozni nem lehet. Valoban 4gy tinhet hogy az lel6helyen
eltoltott id6 alatt elsGsorban az eszk6zok elballitasara kon-
centraltak. Ebbdl viszont természetesen kovetkezik a tény,
hogy a retusalatlan pengék, illetve szilankok és az eszkzok
aranya nem tiikrozi a valdsagot, hiszen az elkésziilt szersza-
mok és fegyverek legnagyobb részét nyilvanvaléan maguk-
kal vitték. A lel6helyek ezek alapjan csak a felesleges darabok
maradtak. Esetleg ez a tény is megmagyarazhatja a torott
pengék magas szamaranyat, az ép pengék legalabb egy részét
feltehetGen elszallitottak. Ugyanakkor a lel6hely jellegének in-
terpretdldsdt nem kis mértékben megneheziti a lel6helyen ma-
radt eszkozok, kiilondsen a retusdlt pengék magas szama (156 db).

Hidasnémeti besorolasardl a Gravettien kulturkorbe, és
Siman Katalin altal 25-24 ka BP kornyékére torténé datalasa-
rol mar sz6 esett. Ezen beliil a vallas hegyek jelenléte miatt a
Pavlovient kovet6 vallas hegyek horizontjat, a Willendorfien-
Kostienkient (Svoboda 2007) képviselné Magyarorszagon. J.
K. Koztowski elmélete szerint a vallas hegyek horizontjanak
idejében a Gravettien entitas telepei egy egységes rendszer
részeit képezték. Az egyes rendkiviil specializalt telepiilé-
sek, amelyek mind egy-egy funkciét lattak el, 6sszekottetés-
ben alltak egymassal, és egy szervezett halézat részei voltak
(Koztowski 1996: 19). Ebbe a képbe Hidasnémeti-Borhaz-dilé
is beleilleszthet6, amennyiben a megtelepedés elsédleges
célja az eszkozkészlet felfrissitése volt. Ha viszont ez a feltéte-
lezés elfogadhato, akkor ez a horizont egyik legdélibb, eddig
szinte példa nélkiili képviselGje hazankban, egykori hordozéi
talan Gj nyersanyagforrasokat kutatva merészkedtek ilyen
messzire a kozponti teriilett6l. J. K. Koztowski véleménye
alapjan Hidasnémeti leletegyiittese technolodgiai és tipoldgiai
szempontbdl is eltér a dél-lengyelorszagi leletegytittesektdl
(avallazas hosszanak aranya a hegy teljes hosszahoz képest, a
feliileti retusalas és a Kostienkien tipusu csonkitasok hidnya,
a vésGk alacsony szama és eltéré tipusai), kozelebb all a nyu-
gat-szlovakiai leletegyiittesekhez. Ugyanakkor az erratikus
és volhiniai tlizké jelenléte mind északi, mind keleti iranyd
kapcsolatokra utal (Koztowski 2008: 188).

A Cserhat-hegység teriiletén talalhaté Pilispokhatvan-
Oregsz6816 lel6helyen, amelynek 4satdsira 1992-ben Csong-
radi-Balogh Eva és T. Dobosi Viola vezetésével keriilt sor,
egy-egy db toredékes vallas hegy és nyeles hegy is el6kertlt

(Csongradi-Balogh, T. Dobosi 1995: 52, Fig 9:1.2). Alel6helyet a
feltardk a helyi hidrokvarcit nyersanyag feldolgozasara tele-
piilt nagyobb kiterjedésti miihely egy részének tekintik. Fa-
szén minta “C mérése alapjan a lel6hely kora 27 700 + 300 BP
(Deb-1901), amely a lelShelyet a Gravettien entitas régebbi
pengés filumaba helyezi (Csongradi-Balogh, T. Dobosi 1995:
57). Lengyel Gyorgy véleménye alapjan azonban csak a minta
tipusa és a kormeghatarozas ismert, de nem a mintavétele-
zés részletei. A lel6helyen tlizhely illetve j6 megtartasu fa-
szén fennmaradasat is megkérddjelezi, amely folytan a minta
nem kapcsolhaté egyértelmilien megtelepiiléshez (Lengyel
2009: 258). A kérdésben nem tudunk, és nem kivanunk allast
foglalni. Lengyel Gyorgy feltételezésébdl azonban implici-
te kovetkezik, hogy a lel6hely esetleg ténylegesen fiatalabb.
A kérdéshez kapcsoldddan itt szitkséges megemliteni, hogy
Piispokhatvan-Oregsz616 lelshelytsl EEK iranyban mintegy
1 km tavolsagra elhelyezked6 Piispokhatvan-Takacs-hegy
eddig publikalatlan 5785 darabos leletanyagaban ugyancsak
talalhatd egy vallas hegy toredéke (Balint 2015: 32, 67,23. abra).
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